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Die Dichtungsanordnung (Rgur 1} besteht aus einem Stiiiz- 
ring (13) und elnem Uppendtohtring (14), der sfcti mit seinem 
ROcken an dan Stutzring legt. Sine der Uppen (16) des 
Uppendichtringa ist nach auBen hin zum abdictttenden Spatt 
(S) gespreizt, so dafl sie dort mit einer DichtflachB (1 7) aniiegt 
Beide Ringe sfnd in einer Ringrsut (11) angeordnet An der 
Se'rte des SKitzrings (1 3), wo die Dichtse'rte ilegt, sind mehrere 
axtale Oder radial veriaufende kerbenartige Ausnehmungsrt 
(40, 41) ausgebildel, Qber welche beim Druckwechsel Ruid 
vom Zwischenraum (18 bzw. 23 und 24) zur Seite niedrigan 
Druckes verdrsngt warden kann, und umgekehrt, wobei die 
radiaiB Stremungsgeschwindigkeit entiang des Dicrrtrings 
durch diese Ausnehmungen praktisch auf Null verringert und 
dadurch seine AbnQtzung wesentlich gemindert wird. 
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Anspriiche 

fT^ Dichtungsanordnung zvischen einem Eaui bohen und 
einem Eaum niedrigen Druckes, die aus einem im Quer- 
schnitt rechteekigen oder quadratischen- Stiitzring 
aus relativ festem Werkstoff und einem an ersterem 
anliegenden Dichtring aus relativ weichem bzw. elastischen 
Werkstoff besteht, der den verbleibenden , die Di chtungsan- 
ordnung aufnehmenden Raum nicht vollstandig ausfullt , 
dadurch gekennzeich.net, dafl an der Seite der Oberflache 
des Stutzrings (13, 25, 30), die unmittelbar zwischen dem 
Raum niedrigeren und hoheren Drnckes liegt, mehrere 
durchgehende Ausnehmungen (hO, hi, 26, 27, 28, 31, 36) aus- 
gebildet sind. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Ausnehmungen am AuSenumfang des Stutzrings ausgebildet 
sind. 
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3. Anordnung naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da& die Ausnehmungen am Innenumfang des Stiitzrings ausge- 
hildet sind. 

k, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Ausnehmungen an einer Flachseite des Stiitzrings 
ausgehildet sind. 

5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 "bis h, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Ausnehmungen sowohl am Aufienum- 
fang vie auch am Innenumfang des Stiitzrings ausgebildet 
sind und inshesondere durch radial verlaufende Ausnehmungen 
an den Flachseiten miteinander verbunden sind. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ausnehmungen aus einer Kombination von Kerben (30) und 
in diese eindringenden Bohrungen (31) bestehen. 

7 . Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Ausnehmungen nur aus Bohrungen (36) bestehen. 

8. Anordnung naeh einem der Anspriiche 1 his 7> dadurch 
gekennzeichnet, d&B der Stutzring mittels eines gerade 
oder schrag verlauf enden Schlitaee oder Stosses (22) 
quer getrennt ist. 
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9. Anordnung nach einem der Anspr\ich.e 1 bis 8, daaurch 
gekennzeichnet , • daS def Dielitring als Lippendichtring 
(14), als O-Ring (21) oder mit beliebiger Quer schnitts f orm 
ausgebildet ist und sich mit einer Seite am Stiitzring 
abstiitzt . 
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Pi chtnngs anor dnung 



Stand der Technik 




y 

Die Erfindung geht aus von einer . Dichtungsanordnung 
nach der Gattung des Hauptanspruchs/. Bei derartigen, 
haufig verwendeten Dichtungsanordnungen stromt bei 
Druckwechsel (Hochdruckseite zur Ui^Serdruckseite , 
und umgekehrt ) zvischen den "beiden Rjaumen Fluid mit 
hoher Geschwindigkeit radial entlang des Dichtrings 
und iiber den Stutzring, insbesondere" dessen Trennfuge 
(StoB), in den Raum niedrigeren Druekes. Durch die 
hoben Stromungsgeachvindigkeiten entlang des Dicht- 
rings kann dieser besqhadigt und vorzeitig abgenutzt 
werden . 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaSe Dicbtungsanordnung mit den kenn- 
zeicbnenden Merkmalen des Hauptanspruchs bat demgegenuber 
den Vorteil, daB Beschadigungen des Dicbtrings durch 
bobe Stromungsgescbfrindigkeiten vermieden verden, vodurch 
die Lebensdauer der Dicbtungsanordnung betrachtlich 
erhoht trird. 
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Durch die in den Unter anspr-iichen auf gef iihrten MaSnahmen 
sind /vorteilhafte Weiterbildungen und Vertesserungen 
del- im Hauptanspruch angegebenen Merkmale moglich. 

Seichnung 

Ausfiihrungsbei spiel e der Erfindung sind in der Zeichnung 
dargejstellt und in der nachf c-lgenden Beschreibung naher 
erlautert. Es zeigen die Figuren 1a bis 1f Druekwechsel- 
vorgange an einer Dichtungsanordnung mit Lippendichtring 
und Stiitzring, Figuren 2a bis 2f ebensolcbe Druck-weebsel- 
vorgange an einer Dichtungsanordnung mit O-Ring und Stiitz- 
ring, Figuren 3a bis 8b ver schiedene ' Ausfiihruagsf ormen von 
Stiitzringen jeveils in Vorderansicht und Sennit* , Figur 9 
und 10 veitere Dichtungsanordnungen - 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In den Figuren 1a bis It ist mit 10 ein Maschinenteil be- 
zeicb.net, in dem eine im Querschnitt reebteckige Ringnut 11 
ausgebildet ist. Dem Maschinenteil 10 gegeniiber befindet 
sicb ein Maschinenteil 12, vobei zwischen beiden Maschinen- 
teilen ein bestimmtes Spiel S berrscbt. Beim Maschinenteil 10 
kann es sich beispiels-weise um den Kolben eines Arbeits- . 
cylinders handeln, der in dem als Zylinderrohr ausgebildeten 
Maschinenteil 12 beveglich ist. Selbstver standlich kann 
es sich aber auch uro zwei Maschinenteile handeln, die keine 
Relativbevegung gegeneinander ausfiihren. 

An die bintere Flanke 11' der Ringnut 11 leg* sich ein Stiitz- 
ring 13 aus einem relatir festen Kunststoff, wie z.B. PTFE an, 
der rechteckigen Quersehnitt hat und sich iiber die gesamte 
Tiefe T der Ringnut 11 sowie das Spiel S erstreckt. An den 
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Stiitzring 13 legt sich mit seinem Riicken ein Lippendicht- 
ring \b an, dessen Basishohe geringer ist als die Tiefe T 
plus das Spiel der Ringnut 11 und der zvei Dippen 15, 16 
aufveist, die sich zur vorderen Flanke 11" der Ringnut 11 
hin erstrecken, aber nicht bis zu dieser reichen . . Die Lippe 
16 des lippendichtrings 14 ist nach auBen gespreizt und 
beriihrt das Maschinenteil 12 nur mit einer Ringkante oder 
Ringflache 17. Dadurch entsteht zvischen dieser und dem 
Stiitzring 13 ein Raum 18, -wenn keine oder nur eine relativ 
kleine Druckdif f erenz auf den Lippendichtring 14 einvirkt . 
Der verbleibende Raum der Ringnut 11 ist mit 19 bezeichnet, 
der Spalt hinter dem Stiitzring 13 z-wischen den beiden 
Maschinenteilen mit 20. Der Stiitzring 13 ist durcb einen 
StoB Oder einen Querschlitz 22 geschlitzt, siebe bierzu 
beispielsveise die Figuren 3a bis 4b. 

Bei ansteigendem Druck im Raum 19 verkleinert sicb das 
Volumen des Raums 18 zusehends - siehe Figuren 1b, 1c - 
vodureh das im Raum 18 befindliche Fluid uber den Quer- 
schlitz des Stutzrings hinweg in den niederdruckseitigen 
Raum 20 stromt. Dabei kommt es entlang des Dicbtrings 
in radialer -Eicbtung zu teilveise sehr bohen Stromungs- 
gescbwindigkeiten, da ja das gesamte, im Raum 18 enthaltene 
Fluid bis zum Querschlitz 22 stromen muS . Durcb diese hohen 
Stromungsgesch-windigkeiten kann der Dichtring 14 an seiner 
dem Maschinenteil 12 sugewandten Oberflachfe rorzeitig 
beschadigt verden, Genau dasselbe, jedoch in umgekehrter 
Richtung geschieht, wenn der Druckunters cbied zvischen 
dem Saum 19 und dem Raum 20 vieder ahnimmt . In diesem Fall 
fliefit dann das Fluid durcb den Querschlitz des Stutzrings 
hindurch, worauf durch die Elastizitat des Dichtrings 
-friederum der Raum 18 gebildet wird. Siehe hierzu die 
Figuren 1d bis 1f . Diese naehteiligen Folgen entsteben 
dann, wenn keine besonderen Mafinahmen getroffen sind. 
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Zur Vermeidung dieser Sfacbteile sind erf indungsgema;?- am 
AuBenumfang des Stiitzrings 13 eine groSere Anzahl Ton 
kerbenartigen Ausnehmungen ho in near oder veniger gleicb- 
maBiger Teilung ausgebildet, die sieh iiber die gesamte 
Dieke des Stutzringes erstrecken. Fluid kann nun beim Drnck- 
auf~ und abbau iiber diese Kerben stromen, so da£ sich der 
Raum 18 iiber viele einzelne Stellen mit Fluid full en oder 
entleeren kann. Dadureh verden hoke Stromungsgesch-windigkeiten 
entlang des Lippendichtrings , die diesen beschadigen konnten, 
vermieden (siehe hierzu Figuren 3a und 3b), 

Das Ansfiihrungsbeispiel nach den Figuren 2a bis 2f zeigt 
eine Dichtungsanordnung mit einem Stiitzring 25, wobei je- 
doch. der Lippendichtring 1^ ersetst ist duroh einen O-Ring 
21 j dessen Durchmesser etvas groBer ist als die Tiefe T 
der Eingnut 1 1 . Wenn keine Oder eine relativ kleine Druck- 
differenz auf den O-Ring 21 einwrirkt, bilden sich zwischen 
di.esem und dem Stiitzring nunmehr zwei Raume 23, 2h . Bei an- 
steigendem Druck im Raum 19 verkleinert sich das Volumen der 
■ Raume 23, 2k, und das in diesen Raumen entbaltene Fluid 
.flieBt vieder iiber den Stiitzring 25 zum Spalt 20. Damit 
inkeinem der Raume 23, 2k eine hohe radiale StrSmungsge- 
schwindigkeit auf tritt , sind nun am Innen- und am AuBenumfang' 
des Stiitzrings 25 Kerben 26, 2T ausgebildet, sowie radial 
verlaufende Kerben 28, die in die axial verlauf enden Kerben 26, 
27 miinden und der hinteren lutflanke 11' zuge-wandt sind. 
Dies deshalb, damit das Fluid an der dem O-Ring 21 abgewandten 
Ruckseite des Stiitzrings 25 zum Spalt 20 gelangen kann. Einen 
solchen Stiitzring zeigen die Figuren 6a und 6b, 



Eine weitere Ausfiihrungsf orm fur einen solchen Stiitzring 
zeigen die Figuren 7a und 7b. Dieser Stiitzring ist mit 30 



bezeichnet und hat Triderum eine grofiere Anzahl radial rer- 
laufender Kerben 30, die der hinteren Flanke 11' der Ringnut 11 
zugevandt sina. In jede Kerbe 30 dringt eine axial irerlaufende 
Bohrung 31 ein. tlber diese Bohrungen sovie die.Kerben 30 
flieSt das Fluid aus den Raumen 23, 2k zum Spalt 20, und ui- 
gekebrt. Die Ringe 25 und 30 weisen keinen Querscblitz auf . 
Hierzu sei bemerkt, daB die erf indungsgemafien Anordnungen 
selTDStverstandlich bei Sttitzringen mit und obne Querschlitz 
ausgebildet sein konnen. 

Eine weitere Abvandlung eines Stutzrings fur ein Ausfiihrungs- 
beispiel each den Figuren 2a bis 2f zeigen die Figuren 8a 
und 8b. Der Stiitzring 35 veist bier mebrere durcbgebende 
Schragbohrungen 36 auf. 

Das Ausfuhrungsbeispiel nacb Figur 9 zeigt eine weitere 
Abvandlung einer Dicbtungsanordnung mit einem Dicbtring 
38, der nun die Querschnittaf orm eines X hat. Die 
Funktion ergibt sieb obne weiteres aus dem oben Beschrie- 
benen. 

1st die Ringnut im Mascbinenteil 12 ausgebildet und der 
Lippendicbtring so angeordnet , daS seine Lippe 16 nacb 
unten weist und die Dicbtkante 1T am Masehinenteil 11 
anliegt, mussen sinngemafi die kerbenart igen Ausnebmung M 
am rnnenumfang des Dicbtrings hZ ausgebildet sein; siebe 
bierzu Figuren ka. und . 

Bei den bisher bescbriebenen Ausf ubrungsbeispielen ist die 
Dicbtungsanordnung fur axiale Wirkrichtung dargestellt. 
Die Ausfubrungsbeispiele nacb den Figuren 5 und 10 zeigen 
eine solcbe Dicbtungsanordnung sinngemafi angewendet bei 
radialer Anordnung der abzudicbtenden Raume. Die Ausbildung 
des Stutzrings ergibt sicb dann obne -weiteres - siebe z.B. 
Figuren 6a und 6b. 
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